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I. DATOS GENERALES

	MATERIA: CIRCUITOS COMBINACIONALES                 UBICACIÓN: 4º SEM

	Antecedentes: 

Circuitos eléctricos         
	Paralelas:

Electrónica básica, Circuitos eléctricos avanzados
	Consecutivas: 

Circuitos secuenciales

	PLAN
	CLAVE
	CRÉDITOS

	E9
	IC
	8

	HORAS
	SEMANA
	SEMESTRE

	Teóricas:
	3
	54

	Prácticas:
	2
	36

	Total:
	5
	90

	

	Elaborado por:
	MC. Mónica Sierra Peón

	Fecha:
	Mayo  98.


II. PRESENTACIÓN

	Circuitos Combinacionales es una materia de introducción al mundo de los sistemas digitales, en la actualidad es de gran apoyo en el diseño de estos.


III. PROPÓSITO DEL CURSO

	Al final del curso el alumno aprenderá diferentes técnicas de diseño y tecnologías en los sistemas digitales combinacionales, así como también el manejo de software para implementar simulación y grabación de dispositivos programables.
El alumno también conocerá el diseño por circuitos lógico y las diversas familias lógicas que existen en el mercado.


IV. CONTENIDOS PROGRAMÁTICOS

	Objetivo por unidad
	Contenidos

	El alumno reconocerá la importancia que existe al diferenciar un circuito lógico de un circuito analógico y debido a que las computadoras digitales forman la clase individual más importante de los sistemas digitales, conocerán su estructura
	UNIDAD I. Introducción a la Lógica Digital.

1.1 Introducción a los Circuitos Digitales.

1.2 Diferencia entre un Sistema Análogo y uno Digital.

1.3 Organización de Computadoras Digitales.

1.4 Tipos de Circuitos Digitales.



	El alumno conocerá el manejo de los diferentes sistemas de numeración debido a que los diferentes diseños de circuitos digitales manejan operaciones binarias
	UNIDAD II. Sistemas de Numeración mas comunes.

2.1 Sistemas numéricos

2.2 Conversión entre basas.

2.3 Aritmética con base diferente de 10.

2.4 Manejo con números consigno.

2.5 Operaciones con punto fijo y con punto flotante.
2.6 Números decimales codificados en binario.



	el alumno aprenderá que la potencia de muchos sistemas digitales depende en gran parte de la capacidad de sus componentes para tomar decisiones y para almacenar información  y conocerá el manejo de las distintas puertas lógicas
	UNIDAD III. Introducción a la Lógica Combinacional.

3.1 Compuertas lógicas (AND, OR, NOT, NOR, NAND, OR exclusive)

3.2 Circuitos Electrónicos equivalentes para las compuertas (AND, OR, NOT, NOR, NAND, OR exclusive)

3.3 Comprobación de las tablas de verdad para cada una de las compuertas.

3.4 Especificaciones del fabricante para los circuitos integrados (hoja de datos).



	El alumno aprenderá que existe un costo asociado con la realización física de cualquier elemento lógico y conocerá como construir una realización física apoyado en una serie de postulados y teoremas.

Conocerá las reglas formales de un álgebra que rige la manipulación de un modelo matemático de un diseño lógico


	UNIDAD IV. Álgebra Booleana
4.1 Algebra de Boole.

4.2Dualidad.

4.1 Teoremas Fundamentales del Algebra de Boole.
4.2 Ejemplos de simplificaciones de Boole.



	El alumno conocerá un método gráfico para minimizar las funciones de diseño lógico
	UNIDAD V. Diseño lógico Combinacional.

5.1 Minimización de las funciones de Boole.

5.2 Formas estándar de las funciones de Boole.

5.3 Designación de minternos y maxternos de las funciones.

5.4 Representación de funciones por medio de mapas de KARNAUGH.

5.5 Simplificación de las funciones de KARNAUGH.

5.6 Minimización por medio del mapa de las expresiones de productos de suma.

Funciones incompletamente especificadas


	El alumno identificará una línea directa de ataque para encontrar la de simplificación de diseño lógico utilizando el método tabular de Quine
	UNIDAD VI. Métodos de Minimización. 

6.1 Minimización tabular y circuitos de salida múltiple.

6.2 Representación cúbica de las funciones de Boole.

           6.3 Métodos de Minimización tabular de QUINE-MC.CLUSKEY



	El alumno podrá aplicar todos los conocimientos adquiridos al diseñar operadores aritméticos
	UNIDAD VII. Realización de circuitos para códigos específicos.

7.1 Sumadores.

7.2 Verificadores.

7.3 Multiplexores.

7.4 De multiplexores.

7.1 Sumadores.


	Identificará cuales son las reglas para detectar errores en una transmisión de datos
	UNIDAD VIII. Detectores de Errores

8.1 Código para detectar y corregir errores


	Conocerá las diferentes familias de circuitos que existen en el mercado, así como sus ventajas y desventajas.
	UNIDAD IX. Familias Lógicas

9.1 Introducción a las diferentes familias lógicas.

9.2 RTL

9.3 TTL

9.4 MOS

9.5 MOSFET




V. LINEAMIENTOS DIDÁCTICOS

El proceso de enseñanza – aprendizaje se realiza bajo un esquema de trabajo centrado en el estudiante, la estrategia que se lleva a cabo es el “Aprendizaje colaborativo” a través del uso instruccional de pequeños grupos; de tal forma que los estudiantes trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demás.
	Estrategias didácticas

	Discusión dirigida
	X
	Exposición
	X
	Corrillo
	

	Lluvia de ideas
	X
	Phillip 66
	
	Demostración
	

	Debates
	X
	Discusión en pequeños grupos
	X
	Otra _________________
	

	Mesa redonda
	X
	Lectura dirigida
	
	Otra ______________
	

	Experiencias de aprendizaje

	Investigación
	x
	Prácticas
	
	Mapa conceptual
	x

	Lectura
	x
	Resolución de problemas
	x
	Examen 
	x

	Reporte de lectura
	x
	Ensayo
	
	Otras _____________
	

	Proyecto
	x
	Exposición
	x
	Otras _____________
	

	Recursos didácticos

	Material impreso
	
	Proyector multimedia
	x
	Vídeo casetera 
	

	Material virtual
	
	Proyector de acetatos
	
	Láminas
	

	Pintarrón
	x
	Televisión
	
	Fotocopias
	

	Computadora
	x
	Otros
	
	Otros______________
	


VI. CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTINUA

	Aspectos a evaluar
	Ponderación

	
	1er parcial
	2ª parcial
	3ª parcial

	Examen escrito
	15%
	15%
	10%

	Examen oral
	
	
	

	Examen práctico
	
	
	

	Tareas
	10%
	10%
	10%

	Prácticas
	30%
	30%
	10%

	Proyecto
	
	
	50%

	Participación individual
	5%
	5%
	

	Participación en equipo
	10%
	10%
	10%

	Asistencia
	10%
	10%
	10%

	Ensayo
	
	
	

	Investigación
	10%
	10%
	

	Otros :presentación de trabajos (calidad)
	10%
	10%
	

	TOTAL
	100%
	100%
	100%
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	Prácticas de laboratorio:

	1. Conociendo el material de Práctica (Protos, Circuitos Integrados,etc)

2. Comprobación de la lógica de la compuerta AND de 2,3,4 entradas

3. Comprobación de la lógica de la compuerta OR de 2,3,4 entradas

4. Comprobación de la lógica de la compuerta NAND de 2,3,4 entradas

5. Comprobación de la lógica de la compuerta NOR de 2,3,4 entradas

6. Comprobación de la lógica de la compuerta NOT de 2,3,4 entradas

7. Comprobación de la lógica de la compuerta OR EXCLUSIVA de 2 y 3 

     entradas

8. Comprobación de la lógica de la compuerta NOR  exclusiva de 2 y 3

     entradas

9. Diseño de Material didáctico aplicando lógica digital y presentación en

     baquelita

10. Comprobación del conectivo “entonces”

11. Comprobación de la “universalidad de la compuerta Nand”

12.- Diseño de la compuerta and de 2 y 3 entradas con compuertas Nand

13.- Diseño de la compuerta OR de 2 y 3 entradas con compuertas Nand

14.- Diseño de la compuerta NOT de 2  entradas con compuertas Nand

15.- Diseño de la compuerta NOR de 2 y 3 entradas con compuertas Nand

16.- Diseño de la compuerta AND/OR de 4 entradas con compuertas Nand

17.- Diseño de la compuerta OR exclusivo de 4 entradas con compuertas Nand

18. Comprobación de la “universalidad de la compuerta NOR”

19.- Diseño de la compuerta and de 2 y 3 entradas con compuertas Nor.

20.- Diseño de la compuerta OR de 2 y 3 entradas con compuertas Nor.

21.- Diseño de la compuerta NOT de 2  entradas con compuertas Nor.

22.- Diseño de la compuerta NOR de 2 y 3 entradas con compuertas Nor

23.- Diseño de la compuerta AND/OR de 4 entradas con compuertas Nor

24.- Diseño de la compuerta OR exclusivo de 4 entradas con compuertas Nor

25. Diseño de un circuito utilizando el Álgebra de Boole 

26. Demostración de los Teoremas de De d´Morgan

27. Diseño del Circuito 555 en baquelita

28.- Diseño del  “detector de Números impares”

29.- Diseño de un “Detector de números pares”

30. Diseño de el Codigo XS3”

31. Diseño de un sumador

32.- Diseño de un restador

33.- Diseño de un multiplicador

34.- Diseño de un Codificador

35.- diseño de un comparador

36.- Diseño de un Flip-flop con reloj

37.- Proyecto final 


	Horas de utilización de infraestructura computacional:

	2 horas por semana.


