
FÍSICA IV 

Ing. Domingo Ornelas Pérez 



Domingo Ornelas Pérez 



Programa 

Unidad I.  Física Atómica y Nuclear 

1.1  El átomo y el cuanto. 
1.1.1  Modelos atómicos.  

1.1.2  Cuantos de luz. 

1.1.3  Efecto Fotoeléctrico. 

1.1.4  Ondas como partículas y ondas como partículas. 

1.1.5  Microscopio electrónico. 

1.1.6  Física Cuántica. 

1.2 El Núcleo atómico. 
1.2.1  El núcleo atómico. 

1.2.2  Desintegración radiactiva. 

1.2.3  Isótopos radiactivos. 

1.2.4  Vida media. 
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Programa 

Unidad I.  Física Atómica y Nuclear 

1.2.5  Transmutación artificial y natural de los elementos. 

1.2.6  Decaimiento. 

1.2.7  La radiación. 

1.2.8  Rayos X. 

1.3   Fisión y Fusión nuclear. 
1.3.1  Fisión y Fusión. 

1.3.2  El reactor nuclear. 

1.3.3  Equivalencia masa energía. 
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Programa 

Unidad II.  Óptica 

2.1  Teorías de la propagación de la luz. 

2.1.1    Primeras hipótesis. 

2.1.2    Ondas luminosas según Maxwell. 

2.2   Naturaleza y cualidades de la luz. 

2.2.1    Cuerpos luminosos. 

2.2.2    Cuerpos transparentes translúcidos y opacos. 

2.2.3    Propagación rectilínea de la luz. 

2.2.4    Sombra y penumbra. 

2.2.5    Velocidad de la luz. 

2.3    El  espectro electromagnético. 

2.3.1    Naturaleza del color. 

2.3.2   ¿Cómo detecta la luz el ojo humano? 

2.3.3    Espectros de emisión y de absorción. 
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Programa 

Unidad II.  Óptica 

2.4.1   Manantiales luminosos. 

2.4.2   Flujo luminoso. 

2.4.3   Luminosidad. 

2.4.4   Iluminación. 

2.4.5   Fotómetros. 

2.5  Óptica geométrica. 

2.5.1    Reflexión.  

2.5.1.1    Leyes de la reflexión. 

2.5.1.2    Imágenes formadas por los espejos planos. 

2.5.1.3    Imágenes formadas por los espejos esféricos. 

2.5.1.4    Reflexión Interna Total. 

2.5.1.5    La fibra óptica. 
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Programa 

Unidad II.  Óptica 

2.5.2    Refracción. 
2.5.2.1    Índice de refracción. 

2.5.2.2    Leyes de la refracción. 

2.5.2.3    Lentes delgadas. 

2.5.2.4    La lupa. 

2.5.3    Sistemas Ópticos Compuestos. 
2.5.3.1 La cámara fotográfica. 

2.5.3.2 El ojo humano. 

2.5.3.3 El telescopio. 

2.5.3.4 El microscopio. 
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Programa 

Unidad III. Relatividad y Astrofísica 

 
3.1  Relatividad. 

3.1.1   El espacio-tiempo es diferente a sólo la unión del espacio y el tiempo. 

3.1.2   La rapidez de los objetos es relativa, pero la rapidez de la luz es absoluta. 

3.1.3   Postulados de la relatividad especial. 

3.1.4   Expresiones comunes de la relatividad especial. 

3.1.5 Algunas consecuencias de la TRE. 
3.1.5.1   Contracción de los cuerpos en la dirección de su movimiento. 

3.1.5.2   Dilatación del tiempo para los cuerpos en movimiento. 

3.1.5.3   El viaje de los gemelos a velocidades cercanas a la de la luz. 

3.2 Gravitación y Relatividad. 
3.2.1 El experimento del elevador de Einstein. 

3.2.2 Postulados de la relatividad general. 

3.2.3 Dilatación del tiempo en las cercanías de una estrella masiva. 

3.2.4 Contracción de la longitud de una nave en las cercanías de una estrella 
masiva. 

 

Domingo Ornelas Pérez 



Programa 

Unidad III. Relatividad y Astrofísica 

 
3.2.5 Corrimiento al rojo de la radiación emitida por una estrella masiva. 

3.2.6 Los rayos de luz se curvan en las cercanías de las estrellas masivas. 
3.2.7 La masa de las estrellas curva el espacio-tiempo en sus cercanías. 

3.2.8 La materia del universo puede curvar el espacio-tiempo hasta cerrarlo 
sobre sí mismo. 

3.3         Temas Selectos. 
3.3.1 Viajes en el espacio y el tiempo. 

3.3.2 La radiación de fondo y el corrimiento de la luz de las galaxias hacia 
el rojo sustentan la teoría del Big Bang. 

3.3.3 La edad del universo. 
3.3.4 Arrugas en el espacio-tiempo, prueba de un segundo Big Bang. 

3.3.5 Evolución estelar, el destino de una estrella está determinada por su 
masa. 

3.3.6 Estrellas gigantes rojas, estrellas de neutrones y agujeros negros. 

3.3.7 Los enigmáticos cuasares en los confines del universo, nadie sabe 
aún qué son?. 
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Evaluación 

Examen      40% 

Practicas     30% 

Actividades de independientes  20% 

Participación     10% 
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